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als hanulelding voor de kaartprogratu
de [.B.M. Rekenende Ponsmachine type 602 A, zoals deze
de hzkenafdelinr van het Mathematliseh Centi

merin 4 O

um in gebrulk is.
, alle (8) telwer-

1. neelt een "Card Frogramming Set Up" van R.W. Schr.-a -
uitgepeven, welk een vereenvoudipging is van het ontwerp van E.V.
Hankam of the Watson Selentifice Cmmmutin&

Laboratory.
£ van het, op de Rekenafdeli .
Cri, systecm is Le vind@n In het rapport "Technische Bec-
van e rato lprogramn2ring” R 224 II van de hand van

et Lz roye Ll uet etallen van 7 c¢ijfers te manuplleren Zo-
3 Lroouls o e enrste onma vooraan) alsook als geheel g
Tl Te o retu T In o sa rowel Lositiefl als negatiefl z1jn.
' EEAK IS ‘ 1L rapport is
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nierblj peven de cijfers bovern .o gv -reep de kolommen van de ka: -

Aan en d> el "ors ornde o~ e Streep de ponsingen, welke in de, bover
de streep aange.even. kolor aienen Le worden aangebracht.

Zoals bekend kan nen met behulp van een, op het schakelboru
2an te brerncen, 5mhﬂk@1im£ b@?@k@nin“@n door de Rekenende Ponsn: -
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te laten voeren, welke vroe-

i il Q %@'i t i,

1gen (dus meerdere
Moeten deze berekeningen

_ zljn, toch de schakelborden te pluggen
Maar voor minder vaak ult te voeren gecompliceerdere bereke-
' grammakaarten ponsen en 1is men

raeel van de kaartpratram»ertng 18, dat de kans
Op een foul in het programma geringer is én, als er een gemaakt
1s, deze fout gemakke 1iiker te vinden 1.

De kaartiprogrammering zal met succes gebrulkt kunnen worden
voor cen gecompllceerdere berekening in een betrekkelljk klein
aantal gevallen, waarvan de gege
(b1jv. na een surmnary-punch).

2arten staan

Als udrescon worden gebrulkt de storages 2 tot en met 8 c¢n
wel wordt ¢.u nd.oes gekarakteriseerd door het nummer van het sto-
rage.,

~lk adres kan een getal van 7 decimale cljfers bevatten; om
het teken behoeft men zich alleen plj het invoeren te bekommeren
voor de rest van de handelingen verzorgt de machine het zelf tot
blj het ponsen van net antwoord. _

Do gebrulkte code 1s de z.g. 3-adrescode: een operatie wordty
Sp de kaori gebaraktoriseerd door

Aop B —3 C.

D1t betekent: ncem de @ﬁt&llmn in de adr%ssen A @njB' voer dh.'

mmut men de machine dus dri@
vmmﬁ@li?k een
de ma thﬂ@ h&%t




men een X ponsen, 1nd ien er nlet ge-
operatiecode voorkomt, moet

met de eigenschappen van

602 A zelf op een >3-

het doorvoeren van een

' zodat het van belang
laten uitvoeren. Het

de machine : Bi,j het
adrescode werkt; bovendien heeft

kaart op zijn minst 3 slagen (1.2
is zoveel mogelijk han

L]

I1. Qperaties.

5. In- en ultvoer.

Als adressen
de geheugen 2 tot en met
het nummer van het geheugen.

Hlerblj verkeert storage 8 in een uitzonderingspositie: getal-
len, welke in storage 8 worden ingelezen worden altijd op de kaart
in kolom 31 t/m 37 (met het teken in 31) geponst; wordt dus in sto-
rage 8 ingelezen, dan mag er geen X ponsing in kolom 19 voorkomeni|

In het volgende zal de mh@ud van het adms A aangegevn wcmden
door (A), indien wij] de inhoud als breuk beschouwen en door A}'
indlen wlij de inhoud als geheel getal beschouwen., Er geldt dus

(A)m1(ﬁ}*1

Het 1inbrengen van een gegeven getal g in het adres
gevoerd met behulp van de volgend ‘

kunnen, zoals reeds gezegd i3, slechts voorkomen
3 en wel worden de asdressen gekenmerkt door
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te laten ponsen, dan
tlach

automs

Hlerblj komt de

ns 11’18 in kolom 31**weergegeven. Wij
dat de kaart

wordt nilet schoongemaakt en het geponste getal
gebrulk gereed.

De opdrachten worden gekars o N _ opdre
de 1n de kolommen 15 en 16, Z1j worden als volgt behandeld:

de opdrachten en de bij-

Bl]J het optellen en aftrekken en bij de overdracht iS*@T 8¢ en
varschil tussgen gwhele @@tallan en breuken,

‘ultslultend de gehele getallen te behandelen. Ve rder wordt de mm
heud van A in decimale vVOoIrm '

JEV%nstGr




verloren gaat in formule

.
) _ ‘ _
{c J- % (2, + b_)10°™" + 107 ‘ (%.1)

Men moet steeds zorgen, dat de capaclteit van 7 cijfers van
een storage nlet wordt overschreden.

_ De optelling 1s dus gekarakteriseerd door een 1~ponsing in 15
en een nulponsing in 16. ' ‘

41) het getal (C) van formule (4.1) geschreven als
; _

DY c, .106“n

Nn=0

wenst men nu ln het storage C niet dit getal, maar

opgenomen te zlen, dan ponse men in de kaart

14 15 16 17 [

5 ~— | (4.2)

of in formule vorm

G} - 1077 {8 + {8 Jmoa 107) - ag.10"" TR

_ Bij deze operatie is het dus niet mogelijk, dat aan de vamrmidm
| ~de een eenheid verloren gaat, maar aan de achterzijde gaat altijd
éen cljfer n.l. Cg verloren; deze Informatle wordt ult de mdchine
geschoven, de machine rondt hierbij niet aft. _ o
- De capaclteltsove rschrij ding komt nu dus niet voor. zi@t men
 af van het niet afronden, dan xan men schrijven, dat de ope. leco-
, de 19 in de kolommen 15 en 16 de operatie + 107! uiwmert p de




dan ponse men

Men lette hiler op het felt, dat de digit ¢, ult de machine
geschreven wordt. '

Door het weglaten van de A of de B, code kan men de optelop-

dracht gebrulken als positleve transfer: zo zet de machilne +'{Ak
in C oOp

14 15 16 18 19)
: 1 i O __ {15

en + {B} in C op

_.

¢

14 15 16 17 18

Dlank ' )

)

Evenzo heeft menbji an 105~n in C na het doorvoeren van een
_ n=

kaart met ponsingen

14 15 16 17 18 19)

= ank T — |

_ 6 '

en 2 a 106"n in C, indien de kaart bevat
n="71

14 15 16 17 19)

Analoog gaat de transfer, indien men de A aode in 14 weglaat
en 1In 17 ponst. - S

b. Aftrekken en negatleve transfer,

BiJ deze opdrachten treden dezelfde kwestles betreffende ca-

paclteitsoverschrijdingen en uit de machine schulven van cljfers

op als bijhet optellen. R
Op

14 15 16 1

0~
-t
Q0
\O
"*--.-—-/

VOuPt de machine uit

_ o {C}' * {A} {B} mod 107 o
| ; metz:: no ! .....z: (an"bn) 1Q ___;:_.107

I‘lmO R I‘l“‘*O

w@nst men 1n storage C nu h@t getal
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Het ne

gatief overdragen heeft dit verschil met het positilef

overdragen, dat men alleen uit het B ac ' _

In felte trekt de machine van het g

plaatst de ultkomst in C. Voorbeeld:
De machine neemt

&

vy ey Mr eI , mn
n=1

in het storage C or
14

a5 16

enz, _ _
Blj het vermenigvuldigen en delen is er wel verschil tussen
rehele getallen en breuken, _

c. Vermenigvuldigen.

B1j het vermenigvuldigen van gehele getallen moet men op hel
overschrijden van de capaciteilt van de machine letten: het product
van 2 gehele getallen mayg niet groter dan 7 cljfers worden. '; de
operatie 39 mag men de capaclteit in de machine met 1 cijfer over-
schrijden., het getal wordt dan n.l, 1 plaats teruggeschoven. Bij
breuken kan de capacltelt ntiet cverschreden worden, behalve blj de
operatic 10.(A).(B). - o -
Vvoor gehele etillen heeft men de volgende vermenlgvuldlg-

operatles:
B

L

| ale , ) A ¥ 1d ili@ 1 v/ &n
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114

middel wvan

Jdoor

een rol

Blj het vermenlgvuldicen van getallen gas

t de !
spelen; wlj zeven het afgeronde resultaat van een bewerking aan door
(A).(B) het

een R voor de bewerking te plaatsen. Zo betekent R({!
van 5 eenheden

PO -

duct van (A) en (B), afgerond door bilj- of aftelling
gste cijfer (diglt co).

‘1: Zo wordt R(A).(B)= (C)
gegeven door

[ AT [ '

11 107 LR(A). (B) - &.107%= (C)

(let wel eerst afger@nd en dan Ze Schgvenl) door

L B

/1¢

x

14 16

S

chine

Laat men de A of B code weg, dan vermenigvuldligt de me

met nul.

a .

Delen.

De deelopdracht is ﬁt@wd afgerond! _
jM@ﬂ moe t W@@P‘l@tt@ﬂ op d@ mapawlmeitaﬁverachrijdxngﬁ‘ _
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Voor breuken heeft men weer
R(B) / (A)= (C)

door middel van

eI

| ﬂR(B) / (A) - eg .10”8--: (C) en 10R(B) / (A) - o

door mliddel van

&

e . Worteltrekken

Lwet is de bedoelin&j dat men de wortel ult een gebaltrekt -

~door midel van het 1ite ratieprﬂceﬁ van Newtun Er 18 u ~
- een schdtting nmdig ~welke var e;,»» g
 moet zijn Mﬂn kan de w‘rtel uit een geheel : emen
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machine uwitveoert

Voor

breuken heeft

e h a8 d - | |
Het 1s mogelijk een ander adres dan A in kolom 18 te plaatsen,
maar dan voert de machlne op de 65 opdracht uit: '

Heef't men voor een worteltrekking reeds een beginschatting
in de machilne ‘staan, dan behoeft men voor bijvoorbeeld 8 lteraties
slechts 8 kaarten met een 60 of 65 opdracht in de kolmmmen 15 en
16 te gebruiken. _ _ _ .

Laat men de B code weg, dan rekent de machine 3(C) uit en
plaatst deze in (C). Bij deze operatie moet men er op letten, dat
de capacitelt van 7 decimale cijfers nlet maeg worden overschreden:
echter geldt dlt alleen bij het begin en het elnd der bewerking:
Het is dus mogelijk, dat R 1, maar Ay <1, in welk geval de
machlne het goede antwoord geeft




-

Voor de beschrljving van de opdrachten zle men vooral voor-
gaande paglna's, vooral in verband met capaciteitsoverschrijdingen
en afrondingskwesties. Voor de deling bedenke men vooral, dat het
deeltal gegeven wordt door de B code, de deler door de A code. Zo-

als trouwens bij de opdrachten 60 en 65 waar het getal'waaruit de

wortel getrokkzn mcet worden, gegeven is door de B code en de n<

iteratie door de & ccde.

I1II. Slot.

6. Opmerkingen.

e

L Het 1s mogellj«x gegevens van.de kaart in meerdére storageatew

gelijkertigd in te lezen doorfde A code ult meerdere ponsingen te
laten bestaan., ‘ . ' -

2° _ Het is mogeﬂ 13k eun vast gegeven in de l{aart te ponsen en ult
door de machine Le 1aten opnemen 1.p. v. het getal in het adres A
Men dient dan echter-de X ponsing 1n kolom.ZO achterwege te laten
Be ’De machine heeft steeds het getal O ter=beschikking Hievvan
wordt 5ebruik g@maakt biJ de pcgitieve en negatieve transfer. '

4% pe machme ’Lﬁs ln ~t33 tj 1(a) uit te r*elcene'nz_onder deelmpdracht



Laat men In kolom 15 de code weg, dan gaat de maechine altijc
~delen, tenzijn de non operatiecode is gegeven (een X ponsing in ko-
lom 20). Ponst men in kolom 15 een andere code, dan 1, 2, 3 of ©
dan deelt de machine steeds. Bij een ponsing
non operatlecode niet voorkomen.

in kolom 15 mag de

y ﬂ @
1y

Er bestaan speclale bewerkingsanalyse-formulieren ten behoeve
van de kaartprogrammering. |

7° Indlen men de tijd wil berekenen nodig voor de verschillende
operaties, dan leze men R 224 II.

7. Voorbeeld.

Ien slotte 1s nog een voorbeeld gegeven van een bewerkingsans-
lyse. Ultgerekend wordt de functile

1
U= 107 [(a2+r2)§ + r(a2+r2)"§_] )

waarblj de totale tijdsduur gelijk:is aan 72 sec.

Hlerblj geld®t 72 a1, 7yry1, aen r in 7 decimale cijfers
gegeven, In dit speclale geval kan worden volstaan met U kaarten
om de wortel (m2+r*)3 te ltereren. In het allerongunstigste geval
zljn er 20 kaarten nodig om de wortel te bepalen; deze wortel is

dan 1n alle cljfers gelijk aan nul. Heeft het getal, waarult de woy-
tel getrokken moet worden, tenminste een cljfer ongelijk nul dan
zljn zeker 15 kaarten voldoende.
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